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Tecnologia de los SPD

Descargadores de gas vy aire

Gran capacidad de poder de descarga

No existe corriente de fuga a
tensiones normales

X Mayor tiempo de respuesta, desde la
sobretension hasta la ionizacion.

Varistores

La tension residual es funcion del
varistor

Tiempo de reaccion rapido (10 us)

X Corriente de fuga aumenta con el
impulso de tension

X Deterioro con las sucesivas descargas

..-H"r.




o Tecnologia de los SPD

1. Fin de vida por impactos
Valor de |la descarga

N
(05 100 | 65 | 40 | 20 | 15 | 10 | 5 2 1

@ | 100 | 1 3 | 15 | 25 | 75 | 220 | 530 |4500 |15000
o | 65 1 3 | 20 | 50 | 150 | 400 |2500 | 9000
-c% 40 1 5 | 20 | 40 | 200 |1000 | 3000
& | 15 1 2 20 | 150 | 1000

1. Impacto mayor que Imax (o
limp)

2. Envejecimiento normal del
aristor _debido _a__Impactos
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S

2. Fin de vida por envejecimiento

1. Fallo de neutro: hasta
400V entre L-N

2. Conexiones Incorrectas:
400V entre L-N

3. Envejecimiento normal
del varistor por
sobretensiones temporales
debido a operaciones de
conmutacion

4. Envejecimiento normal
del varistor ocasionado por
fluctuaciones de tension

enlared
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
>
. o°\ A Capacidad de Muy alta - Alta Media - Alta Baja
,06\ ;@% absorcion de energia
(d
.9-‘)0‘@ Rapidez de respuesta Baja - Media Media - Alta Muy Alta
Q
Origen de la Impacto directo | Sobretensiones de origen
sobretension del rayo atmosférico y conmutaciones
Guia BT-23 conducidas o inducidas

Segun los tipos de proteccion:
Descargador de Tipo |: proteccion Basta (onda 10/350)
Descargador de Tipo Il: proteccion Media (onda 8/20)
Descargador de Tipo lll: proteccion Fina (onda 8/20 y 1,2/50)

Descargadores para telefonia y transmision




o i Seleccion de la proteccion

¢, Cuando se debe instalar la proteccion?

Segun la guia BT-23:

o Obligatoria la instalacion de una proteccion

* Linea de baja tension total o parcialmente aérea

* Riesgo de fallo afectando vidas, y servicios no
interrumpibles

“™  En presencia de instalaciones con pararrayos

0 Recomendada la instalacién de una proteccion

 \iviendas

» Alto riesgo de tormentas ,

« Con equipos de alto costo W"‘I" [
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w 2. Seleccidn de la proteccion

1. Determinacion del poder de derivacion necesario (Imax o limp).
Analisis del riesgo segun tres grupos de parametros

» Parametros debido al entorno:
frecuencia de tormentas y
probabilidad de caida de rayos (mapa
isoceraunico).

e Parametros de conexion de la
instalacion a la red eléctrica;

& o
. . <)
presencia de pararrayos, acometida, STy I
SituaCién en el edifiCiO- E:Idr’as tormenta/afio < 20 Ddfas tormenta/afio = 20 .dr'as tormenta/afio = 25

» Parametros de seguridad: coste del cambio y reparacion del equipo,
coste del tiempo de inutilizacion, riesgo para el entorno o vidas
humanas (petroquimicas, lugares abiertos de publica concurrencia.
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0 Recomendacion para determinar una proteccion de tip ol

* Minimo de I ,,, = 12,5kA , basado en el siguiente calculo:

1. Corriente media de impacto directo de un rayo: 10  OKA (sélo el
5% son >100kA)

2. Distribucion de | ;,, en un 50% derivada a tierra'y un 50% a la
red eléctrica (distribuida entre los 4 conductores 3L +N)

limp = 50KA / 4 = 12 5kA

0 Recomendacioén para determinar una proteccion de tip oll

« Enfuncionde N , = densidad de rayos anuales por km 2

Ng <2 2<Ng<3 3<Ng<4 4<Ng
In (kA) 5 15 20 30
Imax (kA) 15 45 65 100
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Ejemplo de seleccion Imax / limp

proteccién principal
riesgo de calda de rayos

proteccidn
secundaria

RESIDENCIAL

TERCIARIO

INDUSTRIAL

&!I L : \

NINGUN ELEMENTO DISTANCIA A LOS
EQUIPOS
DE RIESGO POTENCIAL PRESENTE i

DISTANCIA A LOS
EQUIPOS
RECEPTORES <10 m

| * *

|
i " l l

[ Ny =20 ] [25;:Nk;:20] [ Ny= 25 ] .
[ ska | [ a0k | G:kA ] 1TA -]r-lé)?(/i. 21
(om) (ome] (o)
1 l + l
[ proTECCIONFINA | — TIPO 2 ] ( TIPO 2 ]
- - Tipo 2 J
S lipo 2
[owe ) (o]

L

OWRT1+2 25

mapa de densidad de caida de rayos: Ni

5 N
>25 dias
tormenta/afo

=

' <20 dlas
fio
o
&
¢
|
Fi \
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2. Determinacion del nivel de proteccion Up: Asegur  ar un nivel de

proteccion compatible con la tension tolerada por e | equipo
Categoria de WV, ! m ! [l : I
instalacion  Equipos que se ' Equipos estacionarios en la  Electrodomé Equipos
pueden instalar ! instalacion debajo del cuadro principal | sticos con i electronico
antes del cuadro 1 de distribucién (incluyendo el cuadro  : programado! S sensibles
principal de ' principal también). Por ejemplo: ''res :
distribucion. -interruptores, aislantes, bases de , mecanicos, |
g, 1 herramienta!
conexion, etc. ... ! e
| S portatiles, .

- equipos estacionarios (motores de 1 etc.

ascensor, ventilaciones ...)

Tension
admisible bajo
sobretensién
impulsional
para una red
230/400V

4000V

— . . o — o e o e e e e o e e e o e e e

]
I e

o+
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3. Necesidad de proteger a varios niveles: principio de coor dinacion

0 En caso de no poder definir un descargador adaptado a la vez al poder
de derivacion necesaria (Imax o limp) y al nivel de proteccion exigido

(Up).

0 El descargador esta alejado mas de 10m del equipo a proteger
(obligatorio a partir de 30m)
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Ejemplo de coordinacion

4 » Ejemplo de coordinacion entre los tres dispositivos

Qo Q
F. L
/ X
> =
‘v O‘ Instalacion Receptor
0 i interior categoria |
Caja Cuadro Tipo 3
General de Contador General de
Proteccion Distribucién
| |
Tipo 1 Tipo 2
Pe Receptor
categoria Il .
Guia BT-23

» Ubicacion del descargador: En redes de sistema TT, el dispositivo de
proteccion contra sobretensiones, podra instalarse tanto aguas arriba del
diferencial como aguas abajo, siendo selectivo (tipo S) en el ultimo caso
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A tener en cuenta: modos de proteccion

4. Tipo de conexion

L . :> \
Modo comun
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Reglas de instalacion
1. Identificacion de lared: el tipo de @ﬁrﬁ
descargador y la conexion dependen de :
tipo de red E XX .;__l_
- SistemalT
- & L2 ( ( )T E . ‘ :N
1 : Sistema TN?-C
] ___I___PE -
Sistema TT . -
[ 1xX )
- Sistema TN-S
: ) )
”.1_ ‘I';

ULl
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2. Seleccion del elemento de

proteccion adecuado: Aunque
todos los protectores contra
sobretensiones estan equipados
con térmicos integrados, deben
necesariamente incorporar aguas
arriba una proteccion contra
corrientes de cortocircuito

Seleccion de la proteccion

AL IR DD
FL.ipp

Tyvpe 1 surge arresters Circuit-breaker {curve C) Fuse (aG)
25 KA (10/350): OVR T1 =125 A
Type 1+2 surge arresters Circuit-breaker (curve C) Fuse (aG)
15 or 25 KA (10/350): OVR T1+2 =125 A
15 kA (10/350): OVR HL

¢ |, =300A to1 kA 40 A 25 A
elo=1KATOT KA 40 Ato 50 A 50 A

* |, =7 kA and above 40 A1t0 50 A a3 A

7 kA (10/350): OVR T1+2

o |, =300A to 1 KA 32A0M 20 A
sl=1 KAt T kA 32At040 A 40 A

= |, = 7 kA and above 32 Ato B3 Al B3 A
Type 2 surge arresters Circuit-breaker {curve C) Fuse [aG)
100 kA (8/20)

* |, =300Ato 1 kA 40 A 25A
sl,=1 kAt 7 kA 40 Ato 50 A 50 A

* |, =7 kA and above 40 Ato 50 A 63 A
70 kA (8/20)

¢, =300At01 kA 32A0 20 A
sl,=1 kKAt 7 kA 32 Ato40 A 40 A

= |, = 7 kA and above S2AtE3 A 63 A
40 kA (8/20)

* |, =300Ato1 kA 25 A 16 A
slo=1 kKAt T kA 25 Az 25 A

» |, = 7 kA and above 25 Ato 50 A S0A
15 kA (8/20)

¢ |, =300A to1 kA 10 Ato 25 A 16 A
el =1 KAtOT KA 10AtD 32 A 16 A

* |, = 7 kKA and above 10 Ato 40 A Z5A 040 A

(1) Series 5 200 L or 5044 M.
(2) Series 5 200 L and S 200 /5 200 M.

(%) Series 5 200 M /S 200 P/ 5 B00/ S 000,
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3. Regla de los 50 cm: Una corriente de 10 kA circulando a través de 1 m.
de cable, genera 1000V. El equipo protegido por un descargador, esta
sometido a una tension igual a la suma de Up, Ud (tension de la
proteccion magnetotérmica) y la suma de las tensiones inductivas de los

cables. Superar los 0,5m supone tener que: -
A L1
r===-=5 1
 Reducir la distancia entre terminales Wi i
« Elegir un limitador con una Up inferior w | 2 |L
- A

e Instalar un segundo descargador
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4. Seccion de los conductores: La seccion de conexionado de los
descargadores debe ser la indicada en cada caso segun el tipo de
descargador. La corriente que puede circular a través de los mismos suele
hacerlo superficialmente debido a la alta frecuencia, aunque se debe
prever la corriente de cortocircuito de la instalacion.

5. Equipotencialidad de tierras : Las tierras de todos los protectores de
sobretension y pararrayos deben estar conectadas a una unica tierra
asegurando la equipontencilidad. Esto evita diferencias de potencial entre
masas Yy un deterioro del nivel de proteccion indicado.

6. Regla de los 10 metros (1r principio de coordinacion): En caso de
instalar mas de un descargador, al menos deben haber 10 metros de
distancia entre ambos. Esta distancia asegurara que el que esté aguas
abajo inicie la descarga antes al ser generalmente mas rapido.
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7. Regla de los 30 metros (2° principio de coordinacion): Cuando la

distancia al primer descargador es mayor de 30 m, es necesaria la instalacion de un
segundo descargador (tipo Il o tipo IIl). Ante un rayo, un cable de esta longitud
captara el campo magnético creado y un consecuentemente un aumento de la
tension. Ello hace necesario efectuar una proteccion a varios niveles. Hay que
asegurarse que cuando la corriente de descarga maxima se desvia a través del
primer descargador, la corriente restante que se desvia a través del segundo
descargador, no sea superior a su capacidad de descarga maxima.

a5 contaminados - 0= 30cm | Cables limpios

Cabl

8. Posicion y situacion de los
cables: En la medida de |lo
posible, los cables se deben
instalar preferentemente paralelos
y juntos distinguiendo zonas
limpias y contaminadas.

Tarsse en/

Aﬁn'i-en?gdor 2
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Seleccion
1. Determinacion del poder de derivacion necesariol  max, limp

« Parametros debidos al entorno
e Caracteristicas de red eléctrica (pararrayos, acometida, etc)
e Parametros de seguridad

2. Determinacion del nivel de proteccion U p
3. Necesidad de proteger a varios niveles

Instalacion (reglas principales)

1. Identificacion de la red (tipos de redes)

2. Seleccion del elemento de proteccion asociado
3. Regla delos 50 cm

4. Seccion de los conductores

5

6

7

8

Equipotencialidad de tierras
Regla de los 10 m (primer principio de coordinaci  6n)

Regla de los 30 m (segundo principio de coordinac  i0n)
Posicion y situacion de los cables
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Seleccion de la proteccion

¢, Qué caracteristicas tiene un descargador?

» Unipolares o multipolares
» Enchufable o monoblogue:
sencillez y rapidez en la sustitucion de
los cartuchos enchufables
=¥ . 4  Bloque optico de vigilancia

para el control a distancia del estado de
& =5, J los descargadores
e L » Reserva de seguridad
LA ‘-ﬂ? = )

, Doble dispositivo de descarga para
*—_._I=_L_ '

mantener proteccion preventiva
¥ » Sefalizacion:

Permite el control a distancia del estado
de funcionamiento

\' g
- L




